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Zadania zawodow I1I stopnia

1. Wymien 1 uzasadnij warunki jakie powinny by¢ spelnione, aby dla obserwatora
ziemskiego szeroko$¢ ekliptyczna Wenus podczas jej maksymalnej elongacji byta mozliwie

najwigksza.
Oblicz tg warto$¢ przyjmujac jako dane:
— kat migdzy ptaszczyznami orbit Wenus i Ziemi i = 3°395,
— wielka poto$ orbity Ziemi a. = 1,0000 4U,
— wielka po6to$ orbity Wenus a, = 0,7233 AU,
— mimosrod orbity Ziemi e. = 0,0167,
— mimosrod orbity Wenus e, = 0,00068.

2. Opisz najkorzystniejsze warunki, w jakich okres od pelni do petni Ksig¢zyca, trwa:

a) najkroce;,

b) najdtuze;.

Oszacuj czas trwania tego okresu w obu sytuacjach, zaktadajac wspotptaszczyznowosé
orbit Ziemi i1 Ksi¢zyca. Przyjmij nastepujace wartosci wielkich pétosi, mimosrodow orbit
1 §rednich predkosci orbitalnych:

dla Ziemi: az = 149,6 min km e;=0,0167 v, =29,79 km/s,

dla Ksigzyca: ax = 384,4 tys. km ex = 0,0549 vk = 1,023 kmy/s.

3. Zalaczona tabela (Tab.I) zawiera wspotrzedne rownikowe Stonca oraz trzech planet
Uktadu Stonecznego.
1) Przeanalizuj dane zawarte w tabeli i podaj nazwy planet, ktérych wspotrzedne rownikowe
zawieraja kolumny A, B oraz C.
2) Nazwij 1 okre$l, miedzy ktérymi kolejnymi datami wymienionymi w tabeli przypadaja
typowe dla obserwatora ziemskiego konfiguracje planet.
3) Wykonaj rysunek z przyblizonymi potozeniami rozpatrywanych planet wzgledem Stonca
i Ziemi na dzien 6 marca 2009 r. Na rysunku zaznacz kierunek do punktu réwnonocy
wiosennej.

Dla uproszczenia przyjmij, ze orbity wszystkich planet sa wspotptaszczyznowymi
okregami o promieniach rownych ich srednim odlegtosciom od Stonca:

Merkury 0,39 AU, Wenus 0,72 AU, Mars 1,52 AU, Jowisz 5,20 AU,

Saturn 9,54 AU, Uran 19,19 AU, Neptun 30,07 AU.

4. A.

Aparatura planetarium odtworzy wyglad nocnego nieba, przy czym warunki
obserwacji beda odpowiadaly prawie 40—procentowemu zachmurzeniu. Po zapoznaniu si¢ z
widocznymi uktadami gwiazd wypeinij zataczone tabelki (Tab. II, Tab.III)

4.B

Na planetaryjnym niebie widoczne sa dwie planety. Aparatura odtworzy zmiany ich
potozen na tle gwiazd w ciagu okoto 10 miesigcy.

Zataczone mapki obejmuja odpowiednie fragmenty sfery niebieskiej o wymiarach
24°x 32°. Po przeprowadzeniu identyfikacji, na kazdej mapce wkres$l zaobserwowany ksztatt
drogi zakreslonej przez planete. Kazda mapke opisz podajac:

a) nazwg planety,

b) nazwe gwiazdozbioru (lub gwiazdozbiorow), w ktorych byta ona obserwowana,

c¢) dhugos¢ drogi w ruchu wstecznym, wyrazona w stopniach.



5. O gwiezdzie fizycznie podwojnej wiadomo, ze okres obiegu P = 5,44 roku,
mimosérod orbity e = 0,387, a masy sktadnikow wynosza odpowiednio: M =7,2 - 10°° kg
im=23 10° kg. Oblicz odlegtos¢ r, miedzy sktadnikami, dla ktorej chwilowa warto$¢
predkosci katowej jest rowna Sredniej predkosci katowej, tzn. wyznacz takie r,, dla ktérego
w(ry) = 2n/P.

W rozwiazaniu przyjmij, ze masa Stonca ms = 2,0 - 10°°kg.

6. Zachowanie fotometryczne obiektow astronomicznych w ekspandujacym
Wszechswiecie odbiega od standardowych zalezno$ci, do ktorych jesteSmy przyzwyczajeni
w przypadku statycznym w przestrzeni euklidesowej.

Z pokladu sztucznego satelity Ziemi zaobserwowano obiekt $wiecacy jak ciato
doskonale czarne, w ktorego widmie stwierdzono kosmologiczne przesunigcie z = 0,5.

W wyniku pomiaréw strumieni promieniowania tego obiektu w dwoch dlugosciach
fali: ;=300 nm oraz A, =600 nm otrzymano stosunek zmierzonych strumieni:

S(41) / S(42) =5. Wyznacz temperaturg tego obiektu.

Uwaga:
Strumien energii emitowanej przez ciato doskonale czarne wyraza si¢ wzorem Plancka:
c |
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gdzie A jest dlugoscia fali, 7 — temperatura bezwzgledna, stata ¢, = 3,74-10'° Wm?, a stata
¢, =1,44 102 mK.

Dochodzacy do sztucznego satelity strumien promieniowania oddalajacego si¢ ciata
opisuje rowniez wzor Plancka. Jednakze wskutek kosmologicznego przesunigcia widma,
dtugosci fal obserwowanych sa przesunigte w stosunku do dtugosci fal emitowanych.



