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Zadania zawodow |l stopnia

1. Jakie warunki powinny byé spetnione, aby dla obserwatora ziemskiego
katowa odlegtos¢ Wenus od ptaszczyzny ekliptyki byta mozliwie najwieksza:
a) w koniunkcji dolnej (ztaczeniu dolnym),
b) w koniunkcji gornej (ztgczeniu gérnym)?

Oblicz te warto$ci przyjmujgc jako dane:

— kat miedzy ptaszczyznami orbit Wenus i Ziemi i = 3,395°,
— wielka po6tos orbity Ziemi a; = 1,0000 AU,
— wielka pétos orbity Wenus ay, = 0,7233 AU,
— mimosréd orbity Ziemi e; = 0,0167,
— mimosrod orbity Wenus ewv = 0,0068.

Naszkicuj wyglad swiecacej czesci tarczy Wenus w obu sytuacjach.

2. W pewnym momencie, w miejscowosci o szerokosci geograficznej ¢
i dtugosci geograficznej A, Stonnce zachodzi dokfadnie w zachodnim punkcie
kardynalnym horyzontu.
Co w tej sytuacji, mozna powiedzie¢ o:
a) dacie,
b) wspoirzednych horyzontalnych Stonca,
c) wspodtrzednych rownikowych godzinnych Stonica,
d) wspodirzednych rownikowych réwnonocnych Stonca,
e) lokalnym czasie prawdziwym stonecznym,
f) kacie nachylenia ptaszczyzny ekliptyki do horyzontu,
g) kacie nachylenia ptaszczyzny rownika niebieskiego do horyzontu,
h) wysokosci gérowania Stonca w tym dniu w tej miejscowosci,
i) punkcie wschodu Storica w tym dniu w tej miejscowosci.
j) Czy w tym dniu gérowanie Stonca nastgpito dokfadnie w potowie
odstepu czasu miedzy momentami wschodu i zachodu?
k) Jakie sg wspotrzedne geograficzne punktu, gdzie Stonce w tym
momencie goruje najwyzej?
W rozwigzaniu pomijamy refrakcje atmosferyczng i rozpatrujemy jedynie srodek
tarczy Stonca.
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3. Przyjmij, ze sita oporu powietrza dziatajgca na meteoroid spadajgcy w
ziemskiej atmosferze jest wprost proporcjonalna do gestosci powietrza p, kwadratu
predkosci v meteoroidu i pola powierzchni przekroju poprzecznego S, prostopadtego
do wektora jego predkosci, a wspétczynnik proporcjonalnosci k = 0,2. Spadajgca
kulista bryta meteoroidu o masie M = 100 kg i gestosci d = 8000 kg/m?, w ostatniej
fazie lotu, przed zderzeniem z powierzchnig Ziemi, poruszata sie pionowo ze statg
predkoscia, w powietrzu o gestosci p = 1,3 kg/m?®.

Oblicz energie wydzielong podczas zderzenia tej bryty z powierzchnig Ziemi.



4. W listopadzie 2007 roku ukazata sie w Science praca, w ktérej doniesiono o
zarejestrowaniu protonu o energii 5,7-10"° eV. Autorzy pracy twierdza, ze udato im
sie zidentyfikowa¢ zrédto pochodzenia czgstki. Argumentem potwierdzajgcym ma
by¢ kierunek przybycia czgstki odlegty jedynie o 3° od aktywnego jadra galaktyki
(AGN), znajdujgcego sie 250 milionow lat swietinych od nas.

1. Przyjmujgc, ze autorzy majg racje, oszacuj indukcje jednorodnego pola
magnetycznego skierowanego prostopadle do ptaszczyzny ruchu czgstki na catej jej
drodze.

2. W jakiej odlegtosci znajdowatoby sie zrdédio, jesli kat pomiedzy zrédtem i
kierunkiem detekcji takiego protonu wynositby réwniez 3°, ale state pole
magnetyczne prostopadte do ruchu czgstki miatoby indukcje typowg dla Drogi
Mlecznej B =10"°T.

Wskazowka. Problem jest ultrarelatywistyczny, wiec najwygodniej pomingc
mase czgstki, a w odpowiednich wzorach zamiast predkosci uzywaé¢ pedu p = E/c.



